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 -المقدمة.

 

 :الكامبر زاوٌة

 (للعجلة العرضً المحور حول الرأسً للمستوى بالنسبة العجلة مٌل زاوٌة)

 

 الناحٌة من إلٌها النظر عند الرأسً للمستوى بالنسبة العجلة مٌل مسافة الكامبر زاوٌة تحدد

 .للسٌارة الخلفٌة أو الأمامٌة

 

 للإطار العلٌا النقطة ٌكون عندما( -) سالبة النقطة تلك وتكون..  بالدرجات مقاسه زاوٌة وهً

 مائلة تكون للإطار العلٌا النقطة أن حالة فً)+(  موجبة وتكون ، السٌارة داخل ناحٌة مائلة

 .السٌارة خارج لناحٌة الرأسً عن

 



 عند رأسٌة حالة فى تبقى أن للإطارات ٌسمح لكى سحرى بشكل كامبر زواٌا إعداد ٌمكن ولا

 للطرٌق ٌمكن لا حٌث ،( تؤكل دون الإطار على الحفاظ حتى أو) المستقٌمة الطرق على السفر

 لخارج الإطار الخارجً للجزء المطلوب المٌل كامل بشكل ٌعوض أن - مرتفعا   كان مهما -

 المنعطفات أثناء الطرٌق على عمودٌا   ٌبقى أن أو منعطف فى السٌارة تنحدر عندما السٌارة

 (.المطلوبة السٌطرة لإحكام) الصعبة

 

 قٌادته تتسم الذي فالسائق ، فٌها المرغوب الكامبر زاوٌة على القٌادة أسالٌب أٌضا تإثر

 من مزٌد للإحكام سٌضطر المتحفظ السائق من أسرع المنعطفات ٌقود والذي الرٌاضً بالأداء

 عكس على عمرا   أطول سٌارته إطار وسٌكون ، المنعطفات تلك أثناء السٌارة على السٌطرة

 .سالبة للإطار كامبر زاوٌة تكون حٌنما

 

 سرعات على سٌره فإن ، جدا سالبة المتحفظ السائق سٌارة لإطار كامبر زاوٌة تكون حٌنما و

 الجوانب عن للإطار الداخلٌة للجوانب أسرع تآكل فً سٌتسبب المنعطفات أثناء منخفضة

 .الخارجٌة

 

 ؟ السلبٌة الكامبر زاوٌة سلبٌات أو عواقب هً ما

 

 .السٌارة مركز باتجاه المحور على السٌارة إطارٌى مٌل إلى السلبٌة الكامبر زاوٌة تتسبب

 

 مثلما" ) كامبر زاوٌة لاتجاه"  متماثلة دفع قوة ٌكون و متساوٌة كامبر زاوٌة ٌكون إطار كل

 السٌارة قٌادة ٌتم عندما حتى( بالدراجة المٌل عند البخارٌة الدراجات حالة فً تماما   ٌحدث

 .منعطفات دون مستقٌم بشكل

 

 ، علٌه السٌطرة لفقدان تإدى و فقط واحد إطار على تإثر والتً عثرة السٌارة واجهت إذا

 .علٌه السٌطرة فقدان تم الذي الإطار اتجاه فً السٌارة سٌدفع الأخر للإطار الكامبر زاوٌة فإن

 

 .الاتجاه ثبات لعدم عرضة أكثر وتصبح" العصبٌة" من حالة تنتابها السٌارة أن تشعر وقد

 



 مستقٌم خط فً السٌر على القدرة من ٌقلل ذلك فإن الكامبر زاوٌة سلبٌة تزاٌد وعند

 .الانعطاف دون بثبات التوقف أو السرعة زٌادة فً الرغبة عند والمطلوب

 

 تآكل توازن فً تساعد سوف السائقٌن وعنف السٌارات تراعى والتً المناسبة الكامبر زاوٌة

 .المنعطفات فً السٌارة أداء خلال السٌارات إطارات

 

 داخل تسٌر التً للسٌارات بالنسبة القٌادة ومتطلبات الإطارات تآكل بٌن توازنا   إحداث وٌجب

 .المدٌنة شوارع

 

 لا بٌنما بالمنعطفات جٌد أداء لتوافر ضمانة هً السلبٌة كامبر زاوٌة أن ذلك من والهدف

 الحال هو مثلما الداخلٌة الحافة على حمولتها من الكثٌر الإطارات تتحمل أن حاجة هناك تكون

 .الطولً السفر أثناء

 

 نقطة عند الطرٌق على عمودٌا   الإطار ٌكون حتى)  السلبٌة من بقلٌل تتسم التً كامبر زاوٌة

 . متساوٌة إطارات عنها سٌنتج ولكن الانعطاف قدرة من تقلل سوف( كامبر زاوٌة صفر

 

 سترى انك إلا العالم، فً التعلٌق مكونات لأحدث مٌلا الفور سٌارات امتلاك من الرغم على

 لبطولة إعدادها تم قد رٌاضً بطل سٌارة أو فورمٌلا سٌارة القادمة المرة مباشرة أمامك

 .الأمامٌة العجلات فً جدا   سالبة كامبر بزاوٌة اتسامها مع الطرٌق

 

 بمسؤلة العناٌة بقدر التآكل بؤهمٌة الاهتمام عدم على واضح كدلٌل الأمر هذا ٌظهر وبٌنما

 السٌارات من النوعٌة تلك تساعد السلبٌة كامبر زاوٌة فإن السٌارة، على السٌطرة إحكام

 .المنعطفات فً أفضل أداء على السباق فً المستخدمة المتطورة

 

 :الكاستر زاوٌة. 2

 

 (للأمام أو للخلف الرأسً، للمستوى بالنسبة العجلة توجٌه محور مٌل زاوٌة)

 



 للمستوي بالنسبة قطري خط خلال من الأمامً أو الخلفً المٌل زاوٌة الكاستر زاوٌة تحدد

 .السٌارة جانب من إلٌها النظر عند الرأسً

 

 أنظمة نقط خلال من ٌمر خط بٌن مقارنة بعمل قٌاسها وٌتم..  بالدرجات مقاسه زاوٌة وهً

 تعلٌق تصمٌم لذراع والسفلٌة العلوٌة الكروٌة الوصلات فً عادة) والسفلٌة العلوٌة التوجٌه

 عمودي وخط( ماكفرسون تعلٌق تصمٌم ومستوى السفلٌة الكروٌة الوصلة فً أو المقصات

 .الأرض إلى مرسوم

 

 الناحٌة من السٌارة خلف اتجاه فً منحدرا   الخط كان إذا)+(  موجبة كاستر زاوٌة أن وٌقال

 .السٌارة مقدمة إلى الخط ٌتجه حٌنما( -) سالبة وتكون ، العلوٌة

 

. 

 

..  البخارٌة الدراجة توجٌه شوكة هو موجبة الكاستر زاوٌة تكون عندما مرئً مثال وخٌر

 .علوٌا   للخلف وتنحدر علوٌا   للإمام الشوكة نقطة تتحرك حٌث

 

 إلى والمٌل المستقٌم الركوب عند ثبات حالة فً الأمامً الإطار بقاء إلى للخلف المٌل وٌإدى

 .الدراجة لف عند المنعطف داخل

 

 والثبات ، التوجٌه جهد توازن بتحقٌق للسٌارة المصنعة للشركة الكاستر زاوٌة ضبط وٌسمح

 .المنعطفات نهاٌة فً والفعالٌة عالٌة بسرعات القٌادة خلال

 

 بخط القٌادة وثبات التوجٌه جهد زٌادة إلى الموجبة كاستر زاوٌة نسبة زٌادة تإدى سوف

 .المنعطفات عند والفعالٌة العالٌة السرعات أثناء الاستقرار تحسٌن عن فضلا   ، مستقٌم

 

 تقرٌبا  ) المنعطفات عند الإطار نحل إلى الموجبة كاستر زاوٌة نسبة زٌادة تإدى كذلك وتإدى

 .التوجٌه زاوٌة زادت كلما( السالبة الكامبر زاوٌة حالة فً ٌحدث كما

 



 الموجبة؟ كاستر زاوٌة سلبٌات أو تؤثٌر هً ما

 

 نسبة زادت كلما زائد توجٌه بجهد إحساس وجود سٌلاحظ ، توجٌه قوة بالسٌارة تكون لم إذا

 الموجبة كاستر زاوٌة وتؤثٌرات ممٌزات فإن - ذلك عن النظر بغض - الاٌجابٌة كاستر زاوٌة

 والقٌادة المنعطفات فً القٌادة أثناء الإطار نحل بزٌادة المتعلقة تلك خاصة ، للغاٌة اٌجابٌة

 .مستقٌم بطرٌق للقٌادة أخرى مرة العودة عند الرائعة

 

 :العجل زواٌا ضبط. 3

 

 ضبط ٌتم حٌث( .. كاستر) والزاوٌة( كامبر) الزاوٌة خصائص بٌن مشتركة مواصفات وهى

 كاستر أو كامبر زاوٌة مواصفات بٌن لتجمع بالشارع تسٌر التً السٌارات غالبٌة زواٌا

 الأٌمن السٌارة جانب على الشًء بعض مختلفة مواصفات على تحتوى لكً الأمامٌتٌن

 .الأٌسر بجانبها بالمقارنة

 

 

 الزاوٌة خصائص بٌن مشتركة مواصفات باسم الأخر عن جانب مواصفات اختلافات وتسمى

 كاستر والزاوٌة كامبر

 

 زواٌا ضبط ٌتم..  الطرٌق من" الأٌمن" الجانب على للقٌادة ضبطها تم التً للسٌارات بالنسبة

 فضلا   ،( درجة 2/4 حوالً) السالبة كامبر زاوٌة مواصفات من القلٌل وفق لها الأٌمن الجانب

( درجة 2/4 حوالً أخرى مرة) الاٌجابٌة كاستر مواصفات من القلٌل وفق ضبطها عن

 انحدار فً تتسبب أن ٌمكن التً المزدحمة الطرق تؤثٌر مقاومة على السٌارة لمساعدة

 .الطرٌق هامش" أسفل"

 

 ولكن مزدحمة الطرق معظم لان الأوقات غالبٌة فً الزواٌا ضبط من النوع هذا وٌتناسب

 أو الاستواء شدٌدة طرق على الٌسار ناحٌة السٌارة انحراف إلى الزواٌا من النوع هذا سٌإدى

 .الٌسار ناحٌة تمٌل التً تلك

 

 مسارات فً تسٌر التً للسٌارات الزواٌا ضبط من النوع هذا استخدام الضروري من ولٌس

 .طوٌلة



 

 (:المقدمة لم) تو زاوٌة. 4

 

 مركز نقطة مع بالمقارنة فٌه الإطارات وضع تم الذي الصحٌح الاتجاه تحدد التً الزاوٌة هً)

 (.أعلً من مباشرة إلٌها ٌنظر عندما السٌارة

 

 .البوصة من بجزء أو بالدرجات إما الزاوٌة تلك وتقاس

 

 السٌارة مركز نقطة خلال وهمٌة خطوط تمر عندما( Toe-In) اٌجابً المحور أن وٌقال

 تباعد عند( Toe-Out) سلبً المحور هذا وٌكون ، السٌارة من الأمامً الجزء فً وتتقاطع

 .تلاقٌها وعدم الخطوط تلك

 

 التو؟ زاوٌة ضبط فوائد هً ما

 

 .الإطارات تآكل لتعزٌز التعلٌق بطانات تطوٌع لتعوٌض تستخدم

 .السٌارة مع التعامل وتحسٌن ضبط فً كذلك تستخدم

 

 طوال تحركت كلما الأمامً الإطارات محور السٌارة" تدفع" الخلفً الدفع سٌارات ففى  

 حركة عنه ٌنتج مما قلٌل سحب حدوث إلى المتدحرجة الإطارات مقاومة فتسبب ، الطرٌق

 .بها الخاصة البطانات مواجهة فً التعلٌق لأذرع خلفٌة

 

 الحركة لتعوٌض الاٌجابٌة تو زاوٌا الخلفً الدفع سٌارات غالبٌة تستخدم السبب ولهذا

 .السرعة فً وتساوى توازى حالة فً الحركة من الإطارات ولتمكٌن

 

 

 الأمر الأمامً، المحور خلال السٌارة الأمامً الدفع سٌارات" تسحب" ، ذلك عكس وعلى

 .بها الخاصة البطانات مواجهة فً التعلٌق لأذرع أمامٌة حركة عنه ٌنتج الذي



 

 الحركة تلك لتعوٌض السلبٌة تو زواٌا الأمامً الدفع سٌارات غالبٌة تستخدم السبب ولهذا

 .السرعة فً وتساوى توازى حالة فً الحركة من الإطارات لتمكٌن أخرى ومرة

 

 ٌإدى تو الزواٌا ضبط فً الزٌادة إن حٌث ، السٌارة مع التعامل سمات تغٌٌر فً أٌضا   تستخدم

 السرعات أثناء استقرارها وتعزٌز السٌارة ثبات فً والمساعدة الزائد التوجٌه تقلٌل إلى عادة

 السٌارة انطلاق فً ٌساعد مما..  الضعٌفة السٌارة توجٌه قوة تقلٌل من الحد وكذلك العالٌة

 .منعطف فً للدخول السٌارة لف أثناء خاصة  

 

 :معرفتها ٌجب ملاحظات

 

 الشركة زواٌا ضبط عن المختلف تو الزواٌا نوع إلى الزواٌا تغٌٌر أن علم على تكون أن ٌجب

 على سٌإثر وكذلك الممطر الطقس أثناء السٌارة مع تعاملك طرٌقة على ٌإثر سوف المصنعة

 .الإطارات تآكل

 

 المطر فترات أثناء لاسٌما ، القٌادة مشاكل من العدٌد تصاحبه ما غالبا   تو لزواٌا الزائد الضبط

 .الغزٌر

 

 

 

 تملأ والتً السرٌعة الطرق على الأخادٌد من لكثٌر الٌومً المقطورات قصف بسبب وذلك

 .بالماء

 

 ، الأمامً الاتجاه خلاف اتجاه فً موجه إطار كل أن ٌعنى تو زواٌا ضبط فً الإفراط ولان

 الأخر الإطار سٌظل بٌنما ، لقبضته واحد إطار فقدان فً تتسبب بركة السٌارة تعترض فحٌنما

 .للجانب السٌارة( الخارج إلى تو زواٌا)  ٌسحب أو( الداخل إلى زائدة تو زواٌا) ٌجر

 

 .الشدٌدة" والرعونة"و بالثبات الإحساس فاقدة السٌارة هذا ٌجعل ربما وهذا



 

 مع تلازما   الأكثر الزواٌا أنواع إحدى تعتبر تو الزواٌا ضبط طرٌقة فإن ، ذلك إلى بالإضافة

 ٌمكن قلٌل بشكل ولو المواصفات وفق الزواٌا ضبط مراعاة عدم أن حٌث ، إطارات تآكل معدل

 .الإطارات تآكل معدل على كبٌر بشكل تإثر أن

 

 كل أن ٌعنى ذلك فإن بوصة، 2/26 بدرجة فقط الزواٌا ضبط مواصفات خالفت انك نفترض و

 .مٌل لكل جانبٌة أقدام سبعة بمقدار سٌتآكل إطار

 

 الإطارات وان ، الإطلاق على متوازٌة غٌر الإطارات أن تكتشف فسوف طوٌلا   ذلك امتد وإذا

 !!! القٌادة من مٌل 222 كل 2/4 بنسبة جانبٌها على ستتآكل الأمامٌة

 

 

 

 

   .. الخلاصة

                                                                                                                           

 .إطاراتك حٌاة منك ستسرق مضبوطة الغٌر التو زواٌا

 

 الزواٌا ضبط مستوٌات ·

 

 تفضٌل مع) والتو والكاستر الكامبر زاوٌة" المفضلة" الزاوٌة السٌارات مصنعو غالبا   ٌحدد

 (.صفر دائما   الدفع زاوٌة تكون أن

 

 نوع كل لمواصفات المقبولٌن والأقصى الأدنى الحد السٌارات تصنٌع شركات دائما وتضمن

 .الزواٌا أنواع من

 



 بٌن ٌظل مستوى فً والكاستر الكامبر لمواصفات الأقصى والحد الأدنى الحد عن عادة   وٌنتج

 .المفضلة الزاوٌة درجة من( 2 -)+/ واحد ناقص أو زائد

 

 أن ٌستحسن ، المقبولة الدرجات لحدود الأسباب من سبب لأي سٌارتك وصول عدم حالة وفى

 .اللازم لاتخاذ بالزواٌا المتخصصة التصلٌح ورش من فٌه تثق من إلى تتوجه

 

 نصائــح ·

 

 لذا..  وأداءها الإطارات تآكل توازن بمعدل هامة علاقة ذات المضبوطة العجلات زواٌا تعتبر

 مع اعتبارها وٌجب ، السٌارة إطارات تآكل تكلفة الإطارات زواٌا ضبط دائما   علٌك سٌوفر

 .كم 220222 كل دورٌة صٌانة كل بعد تتم التى الروتٌنٌة الإجراءات من الوقائٌة الصٌانة

 

 فً ولٌس المفضلة المعاٌٌر وفق سٌارتك زواٌا لضبط الزواٌا ضبط فنً تنبٌه كذلك وٌجب

 علٌها والمنصوص" المقبولة" المستوٌات وجود فً لاسٌما ، فقط المطلوب المستوى نطاقات

 .المصنع توصٌات فً

 

 والمواصفات المعاٌٌر وفق سٌارتك ضبط مراعاة تصبح..  وملتزم محافظ سائق كنت اذا* 

 . مناسبة المصنعة الشركة بمعرفة المحددة

 

 

 

 تصبح الأداء زواٌا فضبط..  المنعطفات عند رٌاضى وأداء بقوة للقٌادة تمٌل سائق كنت إذا* 

 من الأقصى والحد السلبٌة كامبر زاوٌا من الأقصى الحد ضبط طرٌق عن وتكون لك مناسبة  

 . الإطارات أداء لتعظٌم المصنعة للشركة المفضلة تو زواٌا ومعاٌٌر الاٌجابٌة كاستر زواٌا

 

 إلى احتٌاج فً عادة   فستكون..  طوٌلة وسباقات طرق تعبر رٌاضٌة منافسات سائق كنت إذا* 

 تو وزواٌا الإٌجابٌة كاستر زواٌا من الأقصى الحد ، السلبٌة كامبر زواٌا من الأقصى الحد

 تخوض التً الرٌاضٌة المنافسة وقواعد سٌاراتك مواصفات بها تسمح أن ٌمكن التً العنٌفة

 .بذلك القواعد سماح حالة فى غمارها



 

" قبل" بٌن تقارن بمطبوعات الحدٌثة الزواٌا ضبط أجهزة من العدٌد تجهٌز تم قد..  وأخٌرا

 .المصنعة الشركة مواصفات مع الزواٌا ضبط" بعد"و

 

 سجلا   وحفظ الزواٌا ضبط فنً دقة من التؤكد فً الزواٌا ضبط لمطبوعات طلبك وٌساعد

( العفشة) التعلٌق أدوات تعرض حالة فً به للاستعانة المطلوبة سٌارتك زواٌا بمواصفات

 .الضارة الطرٌق تلفٌات لإحدى

 

 

 السٌارات إطارات هواء ضغط فحص أهمٌة

 السٌارات إطارات هواء ضغط فحص أهمٌة

 

 

 غسٌل لمحطات بسٌاراتهم بالذهاب هإلاء فٌقوم..  بسٌاراتهم فائقة عناٌة الكثٌرون ٌولى

 الذهاب إلى بالإضافة ، والأتربة الأوساخ من وخلوها السٌارات نظافة من للتؤكد السٌارات

 ونسبة الفلاتر وفحص الزٌوت لتغٌٌر محدد زمنً برنامج وفق الخدمة لمراكز بسٌاراتهم

 .الزٌت سٌولة

  

 

 بفحص للقٌام كاملة   الأسبوعٌة عطلاتهم قضاء لدرجة بسٌاراتهم الآخرٌٌن اهتمام بلغ وقد

 .جدٌدة لتبدو علٌها المحافظة بهدف الداخلٌة السٌارة أجزاء

  

  

 

 الدوري الفحص هذا أن إلا ، الكثٌرٌن قبل من بالسٌارات البالغ الاهتمام هذا من الرغم وعلى

 .السٌارات إطارات هواء لضغط فحصا   بإجراء القٌام عادة   ٌتضمن لا والشامل

 



 

 

 الإطارات هواء ضغط على الحفاظ وضرورة أهمٌة على الضوء إلقاء ٌلً فٌما سنحاول ولذلك

 :التالٌة النقاط خلال من

  

  

 

 أو بالزٌادة سواء سٌارتك بإطار المطلوب الحد عن هواء ضغط ٌتغٌر ألّا  على احرص ·

 .النقصان

  

 

 المناسب الضغط لمعرفة بالسٌارة الموجود( الكتالوج) السٌارة مالك بدلٌل بمراجعة قم ·

 لضغط الأقصى الحد الأمر حقٌقة فً هو الإطار بداخل الهواء فضغط ، السٌارات لإطارات

 أن وربما ، القٌادة أثناء أخطار أى حدوث دون بداخله الإطار ٌتحمله إن ٌمكن الذي الهواء

 .المطلوب الأمثل الضغط لٌس هو سٌارتك إطار داخل الهواء ضغط ٌكون

  

 

 الإطار جزء ثبات عدم ٌعنى هذا فإن..  زائد هواء ضغط على ٌحتوى سٌارتك إطار كان إذا ·

 فً التحكم على المقدرة فقدان أٌضا   بالتبعٌة ٌعنى مما ،( المداس) للأرض والملامس المحتك

 الأرض استواء عدم حالات أو أمطار وجود حالة فً بالغة خطورة الامر هذا وٌشكل سٌارتك

 .مآساوٌة بحادثة -الله قدر لا- ٌنتهً ربما والذي

  

  

 

 السٌر ٌعنى ذلك فإن..  المطلوب الحد عن ٌقل هواء ضغط على ٌحتوى سٌارتك إطار كان إذا ·

 وذلك ، الأرض مع الجوانب تلك بٌن احتكاك حدوث مستحبا   فلٌس ، الإطار جوانب على

 ، لانفجارها ٌإدى كذلك وربما السٌارة لإطارات الافتراضً العمر على سلبً بشكل لتؤثٌره

 .جسٌمة أخرى مشاكل نتٌجته ٌكون ربما الذي الأمر



  

. 

 إستهلاك نسبة خفض – نسبٌا   – ٌعنى الأمثل الحد عند الإطار هواء ضغط على الحفاظ ·

 .بالأرض الاحتكاك نسبة تقلٌل طرٌق عن%  22 إلى تقترب بنسبة الوقود

  

 

 تستغرق زمنٌة بفترة السٌارة إٌقاف بعد الإطارات هواء ضغط فحص إجراء ٌتم أن ٌُنصح ·

 هواء ضغط فحص بإجراء تقوم أن ٌجب ولا ، بارد ٌكون حتى القلٌلة الساعات بعض

 قراءة على الحصول تستطٌع ولن ساخنا سٌكون الإطار لان مباشرة طوٌلة رحلة بعد الإطارات

 .الهواء لضغط صحٌحة
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